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Uwaga: za kazde poprawnie rozwigzane zadanie uczestnik moze uzyska¢ maksymalnie 20 punktéw

Zadanie 1. Pitka opada pionowo i odbija sie niesprezyscie od podfogi, tracac przy tym 20%
energii kinetycznej. Jakg droge pokona pitka do chwili osiggniecia maksymalnej wysokosci po
N-tym odbiciu od podtogi, jezeli opada z wysokosci poczatkowej H=1 m? Jakg droge pokona
pitka do chwili catkowitego zatrzymania sie?

Zadanie 2. Dwie poziome platformy znajdujace sie na wysokosciach réznigcych sie o h=1 m,
potgczone sg doskonale gtadka pochylnig. Po gérnej platformie toczy sie bez poslizgu walec ze
statg predkoscig vo = 10 m/s, ktéry po natrafieniu na pochylnie przemieszcza sie na dolng
platforme. Poniewaz w trakcie ruchu walca po pochylni tarcie nie wystepuje ruch walca po
dolnej platformie poczatkowo zachodzi z poslizgiem, by po pewnym czasie przejs¢ do
jednostajnego ruchu bez poslizgu. Oblicz predko$¢ walca na dolnej platformie po jej
ustabilizowaniu sie.

Zadanie 3. Cykl silnika Carnota skfada sie zdwdch izoterm i dwdch adiabat. Przedstaw ten cykl
na wykresie zaleznosci cisnienia od objetosci i oznacz ekstremalne punkty przeciecia
odpowiednich izoterm i adiabat za pomocg wspétrzednych: (Pmin, Vimax, T2) oraz (pmax, Vmin, T1),
gdzie wskazniki min i max oznaczajg minimalne i maksymalne wartosci cisnienia i objetosci, a
T1>T,. Wiedzac, ze gazem roboczym jest czgsteczkowy azot (Nz), sprawnosé silnika wynosi
50%, stosunek objetosci, Vimax/Vmin, Wynosi 20 oraz pmin = 1000 hPa, oblicz cisnienia gazu w
pozostatych trzech punktach cyklu przeciecia sie izoterm z adiabatami. Rdwnanie adiabaty
pV¥ = const, gdzie k = cp/cy.

Zadanie 4. Prézniowy kondensator ptaski po natadowaniu do napiecia Up=20 V i po odtgczeniu
od Zrédfa napiecia zostat zanurzony do potowy swojej objetosci w dielektryku o wzglednej
przenikalnosci dielektrycznej réwnej €=5. Rozwaz dwa wzajemnie prostopadte sposoby
utozenia kondensatora w stosunku do powierzchni ptynnego dielektryka, dla ktérych oktadki
kondensatora sg ustawione: A) pionowo, B) poziomo. lle wynosi napiecie na oktadkach
kondensatora w kazdym z rozwazanych przypadkow?

Zadanie 5. Przedmiot znajduje sie w odlegtosci rownej podwdjnej ogniskowej od soczewki
rozpraszajacej. W jakiej odlegtosci od soczewki i po ktérej jej stronie powstanie obraz
obserwowanego przez soczewke przedmiotu? lle wynosi powiekszenie tego obrazu?
Przedstaw na rysunku konstrukcje obrazu dla rozwazanego przypadku.



