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Uwaga: za kazde poprawnie rozwiazane zadanie uczestnik moze uzyskaé maksymalnie 20 punktow

. Kulke ze sztucznego tworzywa wystrzeliwujemy z wyrzutni pionowo w gore, z predkoscia
poczatkowa v; =20 m/s. Mamy do dyspozycji druga wyrzutnig, ktora wystrzeliwuje takie same
kulki z predkoscig poczatkowa v, =25 m/s. Jaki powinien by¢ odstep czasu At pomiedzy
wystrzeleniem kulek z pierwszej 1 drugiej wyrzutni, aby kulki zderzyly si¢ w najwyzszym
punkcie lotu pierwszej kulki? Zaloz, ze obie wyrzutnie znajdujg si¢ w tym samym miejscu. Sity
oporu powietrza poming¢.

. Na bocznej powierzchni klina nachylonej pod katem a do poziomu znajduje si¢ klocek o masie
m = 0,2 kg. Wspotczynniki tarcia statycznego i1 kinetycznego sg sobie rowne 1 wynosza f= 1, dla
tarcia miedzy klockiem a klinem. Na skutek tarcia klina o podtoze, klin pozostaje caty czas w
spoczynku! Dla jakiej minimalnej wartosci kata a klocek bedzie si¢ zsuwal po powierzchni
klina? Nastepnie oblicz site¢ tarcia klocka o klin, sil¢ tarcia klina o podtoze oraz wartos¢
wypadkowej sity oddziatywania klocka na klin, dla dwoéch przypadkéw: A/ kat o=0,=30°,
B/ kat 0=0,=60°. Zrob rysunek z zaznaczeniem sit oddziatywania klocka na klin.

. Rurka wygieta w ksztalcie litery U (tzw. U-rurka) jest wypelniona do polowy ramion rtecia, o
gestosci pr = 13600 kg/m’. Do lewego ramienia U-rurki wlano dodatkowo porcje oleju o gestosci
Po =900 kg/m3 , do prawego za$ porcj¢ nafty o gestosci p, = 800 kg/m3. Ciecze si¢ nie mieszaja,
a wysokos¢ stupka oliwy wynosi 4, = 45 cm. Z kolei wysokos$¢ stupka nafty wynosi 4, = 8 cm.
Ile wynosi roznica poziomow rtgci w obu ramionach U-rurki?

. Jaka powinna by¢ warto$¢ nieznanego opornika Ry w I \ | |

obwodzie na rysunku obok, aby po zamknigciu klucza K prad ¢ R l
ptynacy przez amperomierz wzrdst dwukrotnie, w stosunku o 4R
do warto$ci w obwodzie z otwartym kluczem. Wyraz warto$¢ ( A> I l
nieznanego oporu za pomoca R.

. Na dnie basenu znajduje si¢ ptaski, plastikowy obiekt (nazywany dalej soczewka) o przekroju
poziomym przypominajacym przekrdj dwuwypuktej, dwuwymiarowej soczewki o jednakowych
promieniach krzywizny R = 5 m. Wysoko$¢ soczewki wynosi # = 30 cm. Basen napetniono woda
do wysokosci H; =40 cm, tak ze wysokos¢ wody nad soczewkq jest stala 1 wynosi H,= 10 cm.
Teoria opisujaca propagacj¢ mechanicznych fal poprzecznych na powierzchni ptytkiej wody
przewiduje, ze predkos¢ propagacji tych fal jest proporcjonalna do pierwiastka kwadratowego z

glebokosci warstwy wody, v = \/g_ .

Oblicz stosunek predkosci rozchodzenia si¢ fal wodnych w
basenie w miejscu nad soczewka i poza nig. Uzyj tego
stosunku do obliczenia ogniskowej rozpatrywanej soczewki
(dla fal generowanych na powierzchni wody). W jakiej
odlegtosci od $ciany basenu x nalezy umiesci¢ Srodek
soczewki, aby fale plaskie wytwarzane na przeciwlegtej
scianie basenu ogniskowaly si¢ doktadnie na $cianie basenu

za soczewka (patrz rysunek). Mot T
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